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Ðñïò ôçí ÅðéôñïðÞ Åêäüóåùò,
Ç áíáðëáóßá áðïôåëåß êýñéï ãíþñéóìá ôùí

êáñêéíéêþí êõôôÜñùí. ×áñáêôçñßæåôáé áðü ìïñ-
öïëïãéêÝò êáé ëåéôïõñãéêÝò áëëáãÝò, üðùò
ðïéêéëßá óôï ìÝãåèïò êáé ôï ó÷Þìá ôùí êõôôÜ-
ñùí êáé ôùí ðõñÞíùí ôïõò (êõôôáñéêÞ êáé
ðõñçíéêÞ ðëåéïìïñößá), ìåãÜëïõò ðõñÞíåò êáé
áõîçìÝíï êëÜóìá ðõñÞíá/êõôôáñïðëÜóìáôïò,
êáé êõñßùò áõîçìÝíï áñéèìü ìéôþóåùí, ðïë-
ëÝò áðü ôéò ïðïßåò åßíáé Üôõðåò ìå ôñéðïëéêÝò,
ôåôñáðïëéêÝò êáé ðïëõðïëéêÝò áôñÜêôïõò1. Ç
ðáñïõóßá Üôõðùí ìéôþóåùí áðïôåëåß Ýíäåéîç
áðïñýèìéóçò ôïõ ìç÷áíéóìïý äéá÷ùñéóìïý ôùí
÷ñùìáôßäùí êáé ãéá ðïëý êáéñü åß÷å áðïäïèåß
óôçí áíåîÝëåãêôç êáé ôá÷åßá äéáßñåóç ôùí
êáñêéíéêþí êõôôÜñùí, ç ïðïßá äåí åðÝôñåðå
ôï ó÷çìáôéóìü ìéáò óùóôÞò ìéôùôéêÞò óõóêåõÞò.

Ðñüóöáôá åñåõíçôéêÜ äåäïìÝíá äéåõêñéíß-
æïõí ôï ìç÷áíéóìü ó÷çìáôéóìïý ôùí Üôõðùí
ìéôùôéêþí ìïñöþí. Ç ó÷åôéêÞ Ýñåõíá åóôéÜæåé
óôï êåíôñïóùìÜôéï, ôï ìéêñü êõôôáñïðëáóìá-
ôéêü ïñãáíßëëéï ðïõ áðïôåëåß ôï êýñéï êÝíôñï
ïñãÜíùóçò ôùí ðñùôåúíéêþí ìéêñïóùëçíßóêùí.
Ôá êåíôñïóùìÜôéá äéðëáóéÜæïíôáé, ùñéìÜæïõí
êáé áðï÷ùñßæïíôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ êõô-
ôáñéêïý êýêëïõ êáé åßíáé áðáñáßôçôá ãéá ôï
ó÷çìáôéóìü ìéáò äéðïëéêÞò ìéôùôéêÞò áôñÜ-
êôïõ, ôïõëÜ÷éóôïí êáôÜ ôá áñ÷éêÜ óôÜäéá ôçò
ìßôùóçò2-4. ¹äç áðü ôï 1914, Ý÷åé ðñïôáèåß
üôé äéáôáñá÷Ýò ôùí êåíôñïóùìáôßùí ßóùò óõì-
âÜëëïõí óôçí êáñêéíïãÝíåóç êáé ôçí áíåõ-
ðëïåéäßá ôùí êáñêéíéêþí êõôôÜñùí5, ùóôüóï
ìüëéò ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá áíáíåþèçêå ôï åí-
äéáöÝñïí ãé´ áõôÞí ôçí õðüèåóç. ¸ôóé, Ý÷åé
äéáðéóôùèåß üôé äéáôáñá÷Ýò ôùí êåíôñïóùìá-

ôßùí óõìâáßíïõí óõ÷íÜ óå êáêïÞèç íåïðëÜ-
óìáôá êáé ðéóôåýåôáé üôé óõìâÜëëïõí óôç ãå-
íåôéêÞ áóôÜèåéá ðïõ ÷áñáêôçñßæåé ôá êáñêéíé-
êÜ êýôôáñá. Ùóôüóï, ç ðéèáíüôçôá ïé áëëïéþ-
óåéò áõôÝò íá åßíáé áðïôÝëåóìá êáé ü÷é áéôéï-
ëïãéêüò ðáñÜãïíôáò ôçò íåïðëáóßáò äåí åßíáé
äõíáôüí íá áðïêëåéóèåß6-9. Óå Ýíá ðñüóöáôï
Üñèñï óôï Nature ïé Andersen êáé óõí. ÷ñç-
óéìïðïéþíôáò ìåèüäïõò ðñùôåúíïìéêÞò (mass-
spectrometry-based proteomic analysis) ôáõôï-
ðïßçóáí ôéò ðåñéóóüôåñåò ðñùôåÀíåò ôïõ êå-
íôñïóùìáôßïõ10. Óôç ìåëÝôç áõôÞ ôá êåíôñïóù-
ìÜôéá áðïìïíþèçêáí áðü ôçí áíèñþðéíç ëåì-
öïâëáóôéêÞ êõôôáñéêÞ óåéñÜ ÊÅ-37. Åßíáé åí-
äéáöÝñïí üôé ìéá áðü áõôÝò ôéò ðñùôåÀíåò ôïõ
êåíôñïóùìáôßïõ Ý÷åé äåé÷èåß üôé åìðëÝêåôáé
óôï ó÷çìáôéóìü ÷éìáéñéêÞò ðñùôåÀíçò ìå ôïí
õðïäï÷Ýá ôïõ éíïâëáóôéêïý áõîçôéêïý ðáñÜ-
ãïíôá (FGF) óå áñêåôÝò ðåñéðôþóåéò Üôõðçò
ìõåëïûðåñðëáóôéêÞò äéáôáñá÷Þò áðü áñ÷Ýãï-
íá êýôôáñá ìå ëÝìöùìá (áðü Â- Þ Ô-êýôôáñá),
ìõåëïåéäïýò õðåñðëáóßáò êáé çùóéíïöéëßáò.

Ìå áöïñìÞ ôçí áíáíÝùóç ôïõ åíäéáöÝñï-
íôïò ãýñù áðü ôá êåíôñïóùìÜôéá êáé ôï ñüëï
ôïõò óôïí êáñêßíï ðáñáôßèåôáé ìéá ðáñáôÞñç-
óç ãýñù áðü ôéò Üôõðåò ìéôþóåéò ôùí íåïðëá-
óìáôéêþí êõôôÜñùí ïé ïðïßåò, üðùò ðñïáíá-
öÝñèçêå, áíôéêáôïðôñßæïõí äéáôáñá÷Ýò ôùí êå-
íôñïóùìáôßùí. ÊïéôÜæïíôáò ðñïóåêôéêÜ ôéò Üôõ-
ðåò ìéôùôéêÝò ìïñöÝò óå Ýíá óõãêåêñéìÝíï
íåüðëáóìá (ðïñïãåíÝò äéçèçôéêü êáñêßíùìá
ìáóôïý) äéáðßóôùóá üôé áí êáé ðñáãìáôéêÜ
“Üôõðåò” åí ôïýôïéò åß÷áí ïìïéüôçôåò ìåôáîý
ôïõò êáé Þôáí äéáöïñåôéêÝò áðü áõôÝò åíüò
Üëëïõ íåïðëÜóìáôïò (ðïëýìïñöï ãëïéïâëÜ-
óôùìá), ðïõ ìå ôç óåéñÜ ôïõò Ýìïéáæáí ìåôáîý
ôïõò. Ç ðáñáôÞñçóç åðáíáëÞöèçêå êáé óå Üëëá
êáêïÞèç íåïðëÜóìáôá ìå áõîçìÝíï áñéèìü
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Üôõðùí ìéôþóåùí. Ãéá ðáñÜäåéãìá, óôï íåï-
ðëáóìáôéêü ðëçèõóìü åíüò ìåôáóôáôéêïý ðï-
ñïãåíïýò êáñêéíþìáôïò ìáóôïý óå Ýíáí ìá-
ó÷áëéáßï ëåìöáäÝíá áíáãíùñßóèçêáí áñêåôÜ
Üôõðá ó÷Þìáôá ìéôùôéêþí áôñÜêôùí, ôá ïðïßá
Þôáí ùïåéäÞ, åëëåéøïåéäÞ Þ óôñïããõëÜ êáé óôç
óõíôñéðôéêÞ ðëåéïøçößá ôïõò ÷ùñßò åõèåßåò
ãñáììÝò êáé ãùíéþóåéò (Åéê. 1). Óå áíôéäéá-
óôïëÞ, óå Ýíá ðñùôïðáèÝò êáñêßíùìá áðü
ðëáêþäåò åðéèÞëéï âëåííïãüíïõ êÜôù ÷åßëïõò,
üðïõ åðßóçò áíáãíùñßóèçêáí áñêåôÝò Üôõðåò
ìéôþóåéò, ïé ìéôùôéêÝò Üôñáêôïé ó÷çìÜôéæáí

åõèåßåò ãñáììÝò ìå ãùíßåò (Åéê. 1), åíþ áíá-
ãíùñßóèçêáí êáé ôñéðïëéêÝò ìéôþóåéò. Äåí
ðáñáôçñÞèçêáí åëëåéøïåéäÞ Þ óôñïããõëÜ ìé-
ôùôéêÜ ó÷Þìáôá. ÁõôÞ ç ðáñáôÞñçóç ßóùò åíé-
ó÷ýåé ôçí åðéêñáôïýóá õðüèåóç üôé ïé åäéêÝò
êåíôñïóùìéáêÝò äéáôáñá÷Ýò, ïé ïðïßåò ïäçãïýí
óå ìéá ðåñéïñéóìÝíç ðïéêéëßá Üôõðùí ìéôùôé-
êþí ìïñöþí óå êÜèå íåüðëáóìá, äåí åßíáé
ôõ÷áßï áðïôÝëåóìá áëëÜ óõãêåêñéìÝíï ãåãï-
íüò ðïõ ðéèáíþò åíÝ÷åôáé óôçí êáñêéíïãÝíå-
óç.

Åéêüíá 1. ¢Aôõðåò ìéôþóåéò óå ìåôáóôáôéêü ðïñïãåíÝò êáñêßíùìá ìáóôïý óå ëåìöáäÝíá (Á, Â, Ã)
êáé óå êáñêßíùìá áðü ðëáêþäåò åðéèÞëéï âëåííïãüíïõ êÜôù ÷åßëïõò (Ä) (÷ñþóç áéìáôïîõëßíçò/
çùóßíçò, áñ÷éêÞ ìåãÝèõíóç ´400).
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